Mfr. of metal oxide varistor of increased energy capability - comprises 
applying metal salt soln. to pores in body before sintering, avoids 
electrode edge current displacement 

Patent Assignee: ASEA BROWN BOVERI A (ALLM ); ABB ATOM AB (ALLM ) 
Inventor: BOIJE T; MERKELBACH P; OSTERLUND R 
Number of Countries; 017 Number of Patents: 004 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

WO 9200593 A 19920109 199205 B 

SE 9002277 A 19911229 199208 

SE 466826 B .19920406 SE 902277 A 19900628 199217 

AU 9182099 A 19920227 199218 

Priority Applications (No Type Date) : SE 902277 A 19900628 
Cited Patents: DE 2365232; EP 74177; US 4700169 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
WO 9200593 A 

Designated States (National) : AU CA JP US 

Designated States (Regional) : AT BE CH DE DK ES FR GB GR IT LU NL SE 

Abstract (Basic) : WO 9200593 A 

A method of mfg. a metal oxide varistor of improved energy 
capability, which avoids electrode edge current displacement, with 
electrodes contacting the metal-coated end surfaces of the varistor, 
and with the envelope surfaces supplied with high-resistance material 
to form an enhanced resistance zone near this surface, comprises 
forming a metal oxide powder into a cylindrical body and heating at 
400-600 deg.C. This gives a porosity of 30-50% with open pores near the 
envelope surface which are penetrated to 2-6 mm depth by a metal salt 
soln. applied by spraying, dipping painting etc.. The body is finally 
sintered at 1100-1300 deg.C. 

USE/ADVANTAGE - A method of mfg. a metal oxide varistor (claimed) 
is provided which gives a varistor of high energy capability by 
avoiding electrode edge current displacement under high impulse 
currents. The varistor is useful as a surge diverter and energy 
absorption capacity is increased by 70-80% relative to blocks without 
salt addn. . (7pp Dwg.No.0/0) 
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(57) SAMMANDRAG: 

Satt att framstalla en metalloxid varistor med forbattrad 
energihallfasthet. Elektroder anordnas anliggande mot varis- 
torns andytor, vilka belagges med metall . Mantelytorna till- 
fores ett hogresistivt material sa att en zon med forhojd 
resistivitet bildas i anslutning till mantelytan. Enligt 
uppfinningen formas ett metalloxidpulver till en cylindrisk 
kropp och varmebehandlas vid 400-600 for att erhalla en 
porositet av 30-50 %. Varvid porerna i anslutning till man- 
telytorna ar oppna. Mantelytorna tillfores en metallsaltlos- 
ning genom sprutning, doppning malning eller annan likvardig 
metod. Metallsalt losningen tranger in i porerna till ett 
djup av 2-6 mm varefter varistorkroppen med tillfort metall- 
salt f ardigsintras vid 1 lOO-iaOO'^C . 
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TEKNISKT OMRADE 

Uppfinningen avser ett satt att/f ramstalla en metalloxid va- 
ristor vars energihallf asthet f orbatt rats genom att den an- 
oirdnats sa att den stromf ortrangning som vanligen uppkommer, 
speciellt i samband med hoga impulsstrommar, i anslutning 
till elektrodernas kanter undvikes. Mer specif ikt avser upp- 
finningen ett satt att astadkomma en hogresistiv zon i an- 
slutning till en metalloxid varistors mantelyta och darige- 
nom forhindra de skadliga verkningar som normalt uppkommer i 
samband med ovan namnda stromf ortrangning . 

TEKNIKENS STANDPUNKT 



Varistorer innefattande en kropp av metalloxidpulver, fore- 
tradesvis av zinkoxid^ med eller utan stabiliserande till- 
satser och med elektroder anslutna pa andytorna anvands pa 
grund av sin olinjara, spanningsberoende, resistivitet i 
strombegransande applikationer sasom exempelvis avledare. 
Det ar kant att, vid hoga impulsstrommar, en forhojd strom- 
tathet erhalls i anslutning till elektrodenas kanter. For 
att undvika denna stromf ortrangning , som kan leda till lokal 
o yerhe t t ning av varistorn i .3n.gjj?tnij^^ kant 
och darmed till haveri, ar det kant att forse metalloxid 
v"arTstorn med e n hogresistiv ytzon som innefattar omradet i 
anslutning till elektrodernas kant. Harmed undvikes strom- 
fortrangningen och strommen fordelas vasentligen jamt over 
kontaktytan elektrod/varistor . 

Vanligen, se exempelvis den tyska utlaggningskriften 
DE-OS 2 365 232, astadkommes den hogresistiva ytzonen genom 
att ett pastaskikt i lampligt material, exempelvis Si02r 
B2O3, Bi203, Sb203, In203 eller blandningar darav, palagges 
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en metalloxid varistor, f oretradesvis zinkoxid varistor. 
Darefter sintras varistorn med palagt skikt varvid ett hog- 
resistivt skikt med en tjocklek av nagra tiotal ^im erhalles . 
Det hogresistiva skiktet astadkonunes dels genom indiffusion 
fran det palagda skiktet in i metalloxid varistorn och dels 
genom att det palagda skiktet sintrar fast vid metalloxid 
varistorn. 

I vissa fall onskar man dock astadkomma en betydligt tjocka- 
re zon, 3-4 mm, an vad som kan astadkommas genom palaggning 
av pastaskikt och indiffusion. 

UPPFINNINGEN 

Enligt uppfinningen framstalles en metalloxid varistor med 
en hogresistiv ytzon av 2-6 mm och darmed forbattrad energi- 
hallfasthet genom att en metallsaltlosning tillfores mantel- 
ytan och bringas att tranga in i metalloxid varistorn sa att 
en zon med forhojd resistivitet bildas i anslutning till 
metalloxid varistorns mantelyta vid fSrdigsintringen . En 
metalloxid varistor formas av metalloxidpulver som forsint- 
ras vid en lag temperatur, 400-600°C. Formning och forsint- 
ring utfSres sa att en hog porositet bildas. Porerna ar opp- 
na sa att den metallsaltlosning som tillfores mantelytan, 
med hjalp av kapillarkraf terna, kan tranga in till onskat 
djup, 2-6 mm, i metalloxid varistorn. 

Metallsaltlosningen kan paforas den forsintrade, porosa 
metalloxid varistorn genom, doppning, sprutning, rollning 
eller pa annat lampligt satt. IntrSngningsd jupet och darmed 
mangden upptaget metallsalt och zonens tjocklek styrs av 
varistorns porositet. Porositeten kan varieras genom form- 
ningen av varistorn och/eller genom att variera mangden or- 
ganiska tillsatser. Da formning av varistorer f oretradesvis 
sker genom pressning varieras porositeten genom att anpassa 
presstrycket och mangden tillsatt pressh jalpmedel . 
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Resistiviteten i ytskiktet kan styras . genom val av i -metall- 
saltet ingaende metall liksom genom koncentrationen hos me- 
tallsaltlosningen. Foretradesvis anvandes saltlosningar dar 
saltet vid sintringen sonderdelas till en metalloxid och en 
flyktig forening som avgar vid sintringstemperaturen, exem- 
pelvis losningar av nitrat, sulfat eller karbonat . Saltlos- 
ningen prepareras lampligen till en koncentration av 10-80%, 
uttryckt som viktsprocent , foretradesvis 20-60%. 

EXEMPEL 

Exempel 1: 

Ett metalloxidpulver, huvudsakligen bestaende av zinkoxid 
med sedvanliga stabiliserande tillsatser och pressh jalpme- 
del, framstallt pa kant satt, exempelvis enligt beskrivning 
i europeiska patentansokan EP 0029749, pressades och for- 
sintrades vid SOO^'C till en cylindrisk varistorkropp med en 
porositet av 30-50 %. Den forsintrade porosa kroppens man- 
telyta pafordes en 25%-ig kromnitratlosning genom sprutning 
varefter varistorkroppen fardigsintades vid 1100-1300^C 
under 2-10 h, Efter sintringen metalliseras de bada and- 
ytorna pa kant satt och elektroderna anbringas . 

Formagan att motsta upprepade energis stotar m ed en varaktig- 
het av 2 ms och en amplitud av 550 till 1200 A forbattrades 
vasentligt jamfort med motsvarande varistorkroppar vilka ej 
paf orts kromnitratlosning . 

Energiupptagnings formagan for block tillverkade enligt upp- 
finningen forbattrades med 70-80 % relativt block som ej 
paf orts kromnitratlosning. Samtidigt var spridningen i for- 
soksresultat betydligt mindre for block som tillverkats en- 
ligt uppf inningen • 

Exempel 2 : 

Forsintrade varistorkroppar framstalldes pa samma satt som i 
exempel 1 och pafordes en 50%-ig magnesiumnitratlosning in- 
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nan varistorn fardigsint-rades pa sanuna- satt -som i exempel 1 
Aven har noterades en vasentlig forbattring av formagan att 
motsta upprepade energistotar . 

Energiupptagningsformagan for block tillverkade enligt upp- 
finningen forbattrades med 20-30 % relativt block vilka ej 
paforts kromnitratlosning. Samtidigt var spridningen i for- 
soksresultat betydligt mindre for block som tillverkats en- 
ligt uppf inningen . 
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PATENTKRAV„- „ , „ . ,. ..... 

1. Satt att framstalla en metalloxid varistor med forbattrad 
energihallf asthet , varvid elektroder anordnas anliggande mot 
metalloxid varistorns andytor, att varistorns andytor belag- 
ges med metall, att mantelytorna tillfores ett hogresistivt 
material sa att en zon med forhojd resist ivitet bildas i an- 
slutning till mantelytan, kannetecknat av, att 
ett metalloxidpulver formas till en cy\y.ndr is}c_ kropp och 
varmebehandlas vid 400-600 ""C for att erhalla en porositet 
av 30-50 % och att porerna i anslutning till mantelytorna ar 
oppna, att mantelytorna tillfores en metallsalt losning genom 
sprutning, doppning malning eller annan likvardig metod och 
att darvid metallsalt losningen tranger in i porerna till ett 
djup av 2-6 mm och att varistorkroppen med tillfort metall- 
salt f ardigsintras vid 1 100-1300*^C . 

2. Satt enligt patentkrav 1, kannetecknat av, 
att en metallsalt losning med en koncent rat ion av 10-80 %, 
uttryckt som vikt sprocent , tillfores mantelytan. 

3. Satt enligt patentkrav 1 eller patentkrav 2, k a n n e- 
tecknat av, att metallsalt losningen vid fardigsint- 
ringen sonderdelas till en metalloxid och en flyktig fore- 
ning som avgar som gas. 



